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1 Allgemeiner Hinweis

Lesen Sie dieses Dokument aufmerksam durch und machen Sie sich mit der Bedienung des Gerétes
vertraut, bevor Sie es einsetzen. Bewahren Sie dieses Dokument griffbereit und in unmittelbarer Nahe des
Gerats auf, damit Sie oder das Fachpersonal im Zweifelsfalle jederzeit nachschlagen kénnen.

Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Auf3erbetriebnahme durfen nur von fachspezifisch
qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden. Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung vor Beginn
aller Arbeiten sorgfaltig durchgelesen und verstanden haben.

Die Haftung und Gewahrleistung des Herstellers fiir Schaden und Folgeschaden erlischt bei
bestimmungswidriger Verwendung, Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung, Einsatz ungentigend
qualifizierten Fachpersonals sowie eigenméchtiger Veranderung am Gerat.

Der Hersteller haftet nicht fiir Kosten oder Schaden, die dem Benutzer oder Dritten durch den Einsatz
dieses Gerdts, vor allem bei unsachgemafliem Gebrauch des Gerats oder bei Missbrauch oder Stérungen
des Anschlusses oder des Geréts, entstehen.

Der Hersteller ibernimmt keine Haftung bei Druckfehler.

2 Sicherheit

2.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Das Gerat ist fur die Messung von pH und Redox-Potentialen — unter Verwendung von geeigneten
Elektroden — ausgelegt. Der Elektrodenanschluss erfolgt tiber eine BNC-Buchse.
Bitte Beachten: fur die pH- und Redox-Messung sind unterschiedliche Elektrodentypen notwendig

Zusétzlich besteht die Moglichkeit einen Temperaturfihler (Pt1000, mit Bananensteckern) anzuschliel3en.
Die gemessene Temperatur wird von der automatischen Temperaturkompensation (ATC) der pH oder mVy-
Messung verwendet und wird zusatzlich angezeigt.

Die Sicherheitshinweise dieser Bedienungsanleitung mussen beachtet werden (siehe unten).

Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fir die Zwecke eingesetzt werden, fir die es konstruiert
wurde.

Das Gerat muss pfleglich behandelt und gemaf den technischen Daten eingesetzt werden (nicht werfen,
aufschlagen, etc.). Vor Verschmutzung schitzen.

2.2 Sicherheitszeichen und Symbole
Warnhinweise sind in diesem Dokument wie folgt gekennzeichnet:

'{H\'\. .

”\\ Warnung! Symbol warnt vor unmittelbar drohender Gefahr, Tod,
& s ‘3) schweren Korperverletzungen bzw. schweren Sachschaden bei
GEFAHR Nichtbeachtung.

Situationen, die bei Nichtbeachtung Schaden am Gerét bzw. an der

/ﬂ\ Achtung! Symbol warnt vor moglichen Gefahren oder schadlichen
U
k“—u‘—\ Umwelt hervorrufen.

ACHTUNG

Hinweis! Symbol weist auf Vorgéange hin, die bei Nichtbeachtung einen
indirekten Einfluss auf den Betrieb haben oder eine nicht

vorhergesehene Reaktion auslosen kdénnen.

2.3 Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemal3 den Sicherheitsbestimmungen fir elektronische Messgeréte gebaut und geprift. Die
einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Gerates kann nur gewahrleistet werden, wenn bei der
Benutzung die allgemein ublichen Sicherheitsvorkehrungen sowie die geratespezifischen
Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung beachtet werden.

1. Funktion und Betriebssicherheit des Gerates konnen nur unter den klimatischen Verhaltnissen, die im
Kapitel "Technische Daten" spezifiziert sind, eingehalten werden.
Wird das Geréat von einer kalten in eine warme Umgebung transportiert kann durch Kondensatbildung
eine Storung der Geratefunktion eintreten. In diesem Fall muss die Angleichung der Geratetemperatur
an die Raumtemperatur vor einer Inbetriebnahme abgewartet werden.
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2. Wenn anzunehmen ist, dass das Gerat nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann, so
/i U\ ist es aul3er Betrieb zu setzen und vor einer weiteren Inbetriebnahme durch
G Kennzeichnung zu sichern. Die Sicherheit des Benutzers kann durch das Gerat

GEFAHR beeintrachtigt sein, wenn es z.B.

- sichtbare Schaden aufweist.

- hicht mehr wie vorgeschrieben arbeitet.

- langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde.

Im Zweifelsfall Gerat zur Reparatur oder Wartung an Hersteller schicken

3. Konzipieren Sie die Beschaltung beim Anschluss an andere Gerate besonders sorgfaltig.
Unter Umstanden kdnnen interne Verbindungen in Fremdgeréten (z.B. Verbindung GND mit Erde) zu
nicht erlaubten Spannungspotentialen fuhren, die das Geréat selbst oder ein angeschlossenes Gerat in
seiner Funktion beeintrachtigen oder sogar zerstéren kénnen.

i D\ Betreiben Sie das Gerat nicht mit einem defekten oder beschadigten Netzteil.
0 Lebensgefahr durch Stromschlag!

GEFAHR
4, Dieses Gerat ist nicht fur Sicherheitsanwendungen, Not-Aus Vorrichtungen oder
U Anwendungen bei denen eine Fehlfunktion Verletzungen und materiellen Schaden
&) hervorrufen kénnte, geeignet. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kbnnten schwere

GEFAHR  gesundheitliche und materielle Schaden auftreten

5 i Dieses Gerat darf nicht in einer explosionsgefahrdeten Umgebung eingesetzt werden. Bei
- Betrieb in explosionsgefahrdeter Umgebung besteht erhdhte Verpuffungs-, Brand-, oder

GEFAHR  EXplosionsgefahr durch Funkenbildung.

6.
/{N Dieses Gerat ist nicht fir medizinische Anforderungen ausgelegt

GEFAHR

7. ﬁ Der Analogausgang ist zur Ausgabe des aktuellen Messwerts konzeptioniert und darf nur
¢ \ nicht prozessrelevant in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen keine personellen
k\__

ACHTUNG oder materiellen Schaden auftreten kénnen.

3 Produktbeschreibung

3.1 Betriebs- und Wartungshinweise

1. Batteriebetrieb:
Wird A\ und in der unteren Anzeige "bAt" angezeigt, so ist die Batterie verbraucht und muss erneuert
werden. Die Geratefunktion ist jedoch noch fiir eine gewisse Zeit gewahrleistet.
Wird in der oberen Anzeige "bAt" angezeigt, so reicht die Batteriespannung fiir den Geratebetrieb nicht
mehr aus, die Batterie ist nun ganz verbraucht.

Bei Lagerung des Gerétes bei Uber 50 °C Umgebungstemperatur muss die Batterie entnommen
werden. Wird das Gerét langere Zeit nicht benutzt, sollte die Batterie herausgenommen werden.

2. Netzgeratebetrieb

Beim Anschluss eines Netzgerates muss dessen Spannung zwischen 10.5 und 12 V DC liegen.
/ﬂ\ Keine Uberspannungen anlegen! Einfache Netzgerate kénnen eine zu hohe Leerlaufspannung
H \ haben, dies kann zu einer Fehlfunktion bzw. Zerstérung des Gerates fuhren!

Vor dem Verbinden des Netzgerates mit dem Stromversorgungsnetz ist sicherzustellen, dass
die am Netzgerét angegebene Betriebsspannung mit der Netzspannung tbereinstimmt.

Die externe Versorgung darf keine galvanische Verbindung zu dem Messmedium haben, da
dies zu einer Beeinflussung der Messung und somit zu Messfehlern fiihren kann.

Wir empfehlen unser Netzgerat GNG10/3000 zu verwenden.

3. Geréat und Sensoren/Elektroden mussen pfleglich behandelt werden und gemé&n den technischen Daten ein-
gesetzt werden (nicht werfen, aufschlagen, etc.). Stecker und Buchsen sind vor Verschmutzung zu schiitzen.

4. Anzeigewerte bei Kabelbruch oder keiner angeschlossenen pH- bzw. Redox-Elektrode:
Wird keine Elektrode angesteckt, oder ist das Anschlusskabel defekt, werden trotzdem entsprechende
mV oder pH-Werte angezeigt. Diese stellen jedoch kein giltiges Messergebnis dar!
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4 Bedienung

4.1 Anzeigeelemente

MA
MINH

v

4.2 Bedienelemente

Hauptanzeige: pH-Wert,

ON A CAL
1OFF ,max >

Set min Store

Menu \/ Quit
4 5 6

1 Redox-Wert (mV, mVx)
5 Anzeigeelemente zur Darstellung des minimalen/
maximalen/gespeicherten Messwertes
3  Anzeige fur Messwert-Einheiten
4 Warnsignal (bei schwacher Batterie, oder
Aufforderung  zur Neukalibration)
ATC-Pfeil: zeigt an, ob ein Temperaturfuhler
5 angesteckt, und somit im Betriebsmodus
'pH’ bzw. 'mVy’ die automatische
Temperaturkompensation aktiv ist.
6 ok-Pfeil: signalisiert stabilen Messwert
cal-Pfeil: signalisiert im Betriebsmodus 'pH’, dass
7 sich das Gerat im Kalibrierungsvorgang
befindet
8 Nebenanzeige: Messwert Temperatur, Eingestellter Wert
Temperatur bzw. Benutzerfihrung
9 Keine Funktion
oN Ein-/Ausschalter
,OFF
min/max bei Messung:
A kurz driicken:  Anzeige des minimalen bzw.
,max maximalen bisher gemessenen Wertes
+ 2 sec. driicken: Léschen des jeweiligen Wertes

min

Set/Menu-Ebene:

Eingabe von Werten, bzw. Ver&ndern von
Einstellungen

CAL

CAL: nur im Betriebsmodus 'pH’:

kurz driicken:  Elektrodenzustand wird angezeigt —
weitere kurze Tastendrtcke:
Kalibrierdaten anzeigen

2 sec. dricken: Starten der pH-Kalibration

Set
Menu
a

Set/Menu:

kurz dricken (Set): bei 'pH’ und 'mVux: manuelle
Temperatureingabe, wenn kein
Temperaturfihler angesteckt ist.

2 sec. dricken (Menu): Aufruf des Konfiguration

Store
Quit
]

Store/Quit:

Messung: Halten und Speichern des aktuellen
Messwertes ("HLD’ in Display)

Set/Menu: Bestatigung von Eingaben, Ruckkehr

zur Messung




H70.0.21.6B-04

Betriebsanleitung GMH 3511

Seite 6 von 14

4.3 Anschllisse

/

Schnittstelle: Anschluss fir galv. getrennten Schnittstellen-
adapter (Zubehor: USB 3100 N, GRS 3100, GRS 3105)

ap // i
d® oo
‘.\ \\ o \\"*'“/;‘ o o / |
O N
\

BNC-Buchse: Anschluss fur pH- bzw. Redox-Elektrode.
(Glaselektrode oder Einstabmesskette)

4.4 Aufsteller

Bedienung:

Bananen-Buchsen:

Anschluss Pt1000 Temperaturfiihler

Bei Elektroden mit integriertem Temperaturfuhler wird
der Bananenstecker auf3en angeschlossen.

Bei getrennt herausgefuihrter Referenzelektrode wird
diese innen angeschlossen

Stromversorgung: Netzgeratebuchse (1,9 mm
Innenstiftdurchmesser) auf der linken Gerateseite fir 10,5-
12 V Gleichspannungsversorgung

» Ziehen Sie an Beschriftung ,open®, um Aufsteller auszuklappen.
» Ziehen Sie an Beschriftung ,open® erneut, um Aufsteller weiter auszuklappen.

Aufsteller zugeklappt Aufsteller in Position 90° Aufsteller in Position 180°

Funktionen:

« Das Gerat mit zugeklapptem Aufsteller kann flach auf Tisch gelegt werden oder an einem Girtel oder

ahnlichem aufgehangt werden.

» Das Gerat mit Aufsteller in Position 90° kann am Tisch oder &hnlichem aufgestellt werden.
» Das Gerat mit Aufsteller in Position 180° kann an einer Schraube oder am Magnethalter GMH 1300

aufgehangt werden.

Gerat an einem Girtel

aufgehangt

Gerat am Tisch aufgestellt

=

Gerat am Magnethalter
GMH 1300 aufgehangt
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5 Inbetriebnahme

Elektroden verbinden, Gerat mit der Taste °F einschalten.

.....

Nach dem Segmenttest '~~~ ist das Gerat bereit zur Messung.

6 Grundlagen zur Messung

6.1 pH-Messung

Der pH-Wert beschreibt das saure oder alkalische Verhalten einer wassrigen Losung.

pH-Werte unter 7 sind sauer (je kleiner desto saurer), Werte tUber 7 gelten als alkalisch, pH 7 = neutral.

Er errechnet sich aus dem negativen dekadischen Logarithmus der Wasserstoffionen-Aktivitat (diese ist oft
naherungsweise gleich der Wasserstoffionen-Konzentration):

mit c(H*): Wasserstoffionenkonzentration in mol/l
f(H™): Aktivitatskoeffizient der Wasserstoffionen (meist kleiner 1)

c(Hh) 'f(H+))

pH Wert = —loglo( Tmol/]

Die Abkurzung ,pH* steht fur pondus Hydrogenii (lateinisch pondus: ,Gewicht“; Hydrogenium: ,Wasserstoff*).

Um den pH-Wert einer Losung zu registrieren, sollte dieser immer mit der Messtemperatur zusammen
erfasst werden, Bsp.:

pH 5.87; 22.8 °C.

Grund: Die meisten Flussigkeiten verandern ihren pH-Wert mit der Temperatur.

Die pH-Messung ist eine sehr prazise aber auch empfindliche Messung. Die gemessenen Signale sind sehr
schwach (hochohmig), besonders wenn in schwachen/ionenarmen Medien gemessen wird. Es ist deshalb
darauf zu achten, dass
- Stérungen (elektrostatische Aufladungen etc.) vermieden werden
- durch langsames Rihren ein stabiler Messwert erreicht wird
- Steckkontakte trocken und sauber gehalten werden
- Elektroden (aul3er spezielle wasserdichte Ausfiihrungen) moéglichst nicht langer Gber den Schaft
hinaus untergetaucht werden
- die Elektrode ausreichend oft kalibriert wird (s.u.). Die Kalibrierhaufigkeit ist abhéngig von der
Elektrode und der Anwendung und kann zwischen jeder Stunde und mehreren Wochen liegen.
- Eine geeignete Elektrode verwendet wird. Siehe Kapitel 6.3

6.2 Redox-Messung

Das Redox-Potential (oder: ORP) gibt an, inwieweit die gemessene Probe eine oxidierende
beziehungsweise reduzierende Wirkung im Bezug zur Wasserstoffnormalelektrode hat.

Dieses Potential wird h&ufig in Schwimmbadern als Messgrofe fur die Desinfektionswirkung einer Chlorung
herangezogen. Fur Aquarianer ist der Redox-Wert ebenfalls ein wichtiger Parameter, da Fische nur
innerhalb eines bestimmten Redox-Bereich leben kdnnen. Auch in Trinkwasseraufbereitung,
Gewassertiberwachung und in der Industrie spielt der Messwert eine wichtige Rolle.

Die Messung erfolgt mit den verbreiteten Silber/Silberchlorid Elektroden (Bezugssystem mit 3 molarer
Kaliumchloridlosung). Sie kann direkt abgelesen werden (Einstellung mV) oder mit der Einstellung Unit mVy
automatisch und temperaturkompensiert auf das ,Bezugssystem Wasserstoffnormalelektrode” umgerechnet
werden.

Ein Kalibrieren vergleichbar mit der pH-Messung erfolgt bei der Redox-Messung nicht. Die Tauglichkeit der
Elektroden kann allerdings jederzeit mit Redox-Priflosungen (bspw. GRP 100) Uberprift werden.

Verwendbare Redox-Elektroden: Beispielsweise GE 105 BNC


http://de.wikipedia.org/wiki/Latein
http://de.wikipedia.org/wiki/Gewicht
http://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoff
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6.3 pH-Elektroden

6.3.1 Aufbau

In der Regel kommen sogenannte pH-Einstabmessketten zum Einsatz, das
heil3t, alle erforderlichen Bauteile sind in einer einzigen Elektrode integriert
(inkl. Referenzelektrode).

Teilweise ist sogar die Temperaturmessung integriert (hier nicht dargestellt)

Spezialkabel

Das Diaphragma kann in unterschiedlicher Art und Weise ausgefihrt sein,
es bildet eine Verbindung zwischen Elektrolyt und der zu messenden

Flussigkeit. Eine Verstopfung / Verschmutzung des Diaphragmas ist oft die Schaft
Ursache fir Fehlverhalten und Tragheit der Elektrode.
Die Glasmembran ist sehr schonend zu behandeln. Auf ihr bildet sich die Elektrolyt
sogenannte ,Quellschicht -> entscheidend fur die Messung. Damit diese
bestehen bleibt, muss die Elektrode immer feucht gehalten werden (s.u.). Referenzelektrode

6.3.2 Weiterfihrende Informationen

pH-Elektroden sind Verschleil3teile, die je nach chemischer und
mechanischer Belastung dann auszuwechseln sind, wenn die geforderten Ableitelektrode
Werte auch nach sorgfaltiger Reinigung und evtl. Regenerierung nicht mehr
eingehalten werden kdnnen oder das Signal sehr trdge wird. Beim Einsatz
ist zu bericksichtigen, dass verschiedene Stoffe in wassrigen Losungen
Glas angreifen und dass evtl. Chemikalien mit der KCI-Ldsung in der Glasmembran
Elektrode chemisch reagieren und zu Verblockungen am Diaphragma
fuhren kénnen.

no

Diaphragma

Beispiele:
- bei proteinhaltigen Lésungen, wie sie zum Beispiel bei Messungen in Medizin und Biologie vorkommen,
kann KCI zur Denaturierung des Proteins fiihren.
- koagulierte Lacke
- Lésungen, die hdhere Konzentrationen an Silberionen enthalten
Stoffe, die sich auf der Glasmembrane oder dem Diaphragma ablagern, beeinflussen die Messung und

mussen regelmaRig entfernt werden. Dies kann z.B. Uber automatische Reinigungseinrichtungen
geschehen.

Die Elektroden missen immer feucht gelagert werden, es empfiehlt sich eine Lagerung
/gx mit einer passenden Schutzkappe, gefillt mit KCI 3 M. Bitte beachten Sie auch die
A%ﬁﬁfNG Hinweise der Bedienungsanleitung der Elektrode!

6.3.3 pH-Elektrodenauswahl
Verschiedene Anwendungsbereiche erfordern spezielle Elektroden

1. Messungen in ionenarmen Medien (Regenwasser, Aquarium-Wasser, VE-Wasser)
GE 104 BNC (ab 20 pS/cm).

2. Meerwasseraquarien
Standard Elektroden mit 3mol KCI (GE 100 BNC, GE 114, GE 117).

3. Schwimmbad
Standard Elektroden mit 3mol KCI (GE 100 BNC, GE 114, GE 117).

4. Bodenuntersuchungen
Glaselektrode mit mehreren Diaphragmen (GE 101 BNC). Vorstechdorn verwenden!

5. Galvanik, bestimmte Farben und Lacke: Glaselektrode GE 151 BNC

6. Kase, Obst, Fleisch
Einstichelektrode (GE 101 BNC oder GE 120 BNC). Bei Messungen in Kase, Milch und allen
proteinhaltigen Produkten muss die Elektroden-Reinigung mit einem Spezialreiniger erfolgen
(Pepsinlosung - GRL 100).

Normalreinigung: 0,1 molare HCI-L6sung fur mindestens 5 min. oder Proteinreiniger.

Die Lebensdauer von Elektroden betragt im Normalfall mindestens 8-10 Monate, wobei sie sich bei guter
Pflege meist auf Uber 2 Jahre steigern lasst. Genaue Angaben sind jedoch nicht moglich, da diese vom
jeweiligen Einsatzfall abhéngen.
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6.4 Kalibrieren der pH-Messung

Die Elektrodendaten von pH-Elektroden sind durch Alterung und Exemplarstreuung grof3en Schwankungen
unterworfen. Deswegen ist vor einer Messung eine Kontrolle der aktuellen Kalibrierung mit Pufferlésungen
notig, bei Abweichungen muss eine Neukalibrierung vorgenommen werden.

Pufferlésungen sind Flissigkeiten, die einen exakten pH-Wert aufweisen. Zur Kalibrierung kdnnen die

Standard-Serie GPH (Pufferkapseln zum anmischen pH 4.01, pH 7.00 und pH 10.01) verwendet werden.
Die Lebensdauer der Pufferldsungen ist begrenzt und wird u.a. durch unzureichendes Spilen
und Trocknen beim Wechsel zwischen Losungen stark verklrzt. Dies kann zu
Fehlkalibrierungen fuihren! Deshalb zur Kalibrierung méglichst frische Pufferldsungen
verwenden, Spulen mit entionisiertem oder destilliertem Wasser!

6.4.1 Erstellen der Kalibrierpuffer der Standard GPH-Serie (Pufferkapseln)
Siehe Anhang B

6.4.2 Die automatische Temperaturkompensation bei der Kalibrierung

Sowohl das Signal der pH-Elektrode, als auch pH-Puffer sind temperaturabhéngig. Falls ein
Temperaturfihler angeschlossen ist wird der Temperatureinfluss der Elektrode sowohl beim Messen als
auch bei der Kalibrierung vollautomatisch kompensiert. Andernfalls sollte die tatsdchliche Temperatur des
jeweiligen Puffers méglichst genau eingegeben werden (s.u.).

6.4.3 Durchfuhrung der Kalibrierung

Bitte Beachten: Eine Kalibrierung kann nur im Temperaturbereich von 0 - 60°C durchgefiihrt werden!
Falls noch nicht geschehen, Messfunktion 'pH’ wahlen (siehe 7 ,Konfiguration des Gerates®).
Vorsichtig die Schutzkappe von der Elektrode abziehen (Vorsicht! Enthalt 3 mol KCI!).

Elektrode mit destilliertem Wasser abspllen und abtrocknen.

CAL
>

Start der Kalibrierung: - -Taste 2 sec. lang gedrlickt halten.
In der Anzeige erscheint die Aufforderung zum Messen der 1.Kalibrierlésung. Die Kalibrierung kann mit der

s -Taste jederzeit abgebrochen werden. In diesem Fall bleibt die vorhergehende Kalibrierung giiltig.
1. Kalibrierpunkt 1: °'Pt. 1’

s Stellen Sie d'i_e Elektrode und den o .| | ohne Temperaturfiihler:
-l'ﬂ Temperaturfiihler (falls vorhanden) in die 250 manuelle Eingabe
F’;':..I_; neutrale Losung (pH 7) und riihren Sie '!:'. { Temperatur Puffer 1

v v vorsichtig um. o
A min

. . . max LY
Sobald ein stabiler Messwert ermittelt Geben Sie mit den Tasten: oder
wurde, fahrt das Gerat mit dem nachsten | di€ Puffertemperatur ein.

Punkt fort. n -
Mit s wird der Wert tbernommen und der

nachste Kalibrierungsschritt wird angezeigt

2. Spulen der Elektrode in destilliertem bzw. entionisiertem Wasser, Trocknen

3. Kalibrierpunkt 2: 'Pt. 2’

'y Stellen Sie die Elektrode und den ohne Temperaturfihler:
nn Temperaturfuhler (falls vorhanden) in die ;_J Sﬂc manuelle Eingabe
i+ zweite Puffer-Losung. (pH 4.0 oder pH t ¢ Temperatur Puffer 2
E 10.0) und ruihren Sie vorsichtig um. e es
Pk f.J ) ) m:v( mvin

A Loss Sobald ein stabiler Messwert ermittelt Geben Sie mit den Tasten: =™ oder -
wurde, fahrt das Gerat mit dem nachsten | die Puffertemperatur ein.
Punkt fOI’t Store

Mit «**  wird der Wert tibernommen und der
nachste Kalibrierungsschritt wird angezeigt

Die Kalibrierung ist beendet, in der Anzeige wird der Elektrodenzustand angezeigt.
4. Spulen der Elektrode in destilliertem bzw. entionisiertem Wasser, Trocknen
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Fehlermeldungen der pH-Kalibrierung:

neutraler Puffer ist unzulassig: Reinigung der Elektrode, nochmals Kalibrieren. falls
rH, - Elektrode ist defekt wiederum Fehler -> Elektrode austauschen
LIL , - falsche Pufferlosung immer den neutralen Puffer als erste Losung
Err. verwenden!
- Pufferlosung defekt frische Pufferlosung verwenden
FH! Steilheit ist zu gering:
LI - Pufferlésung defekt frische Pufferlésungen verwenden
Errd . Elektrode ist defekt Elektrode austauschen
I'HD Steilheit ist zu grof3:
LI - Pufferldsung defekt frische Pufferldsungen verwenden
Errd . Elektrode ist defekt Elektrode austauschen
[FH_ falsche Kalibrierungstemperatur Kalibrierung ist nur im Bereich von 0..60°C mdglich

ErrH

zulassige Elektrodendaten:
Asymmetrie: £55 mV, Steilheit: -62...-45 mV/pH

7 Konfiguration des Gerates

@ Einige Meniipunkte sind abhéngig von der aktuellen Geréateeinstellung zuganglich

Zum Konfigurieren 2 Sekunden lang ,,Menu® = driicken, dadurch wird das Meni aufgerufen. Mit Taste S
kénnen Sie zu den einzustellenden Parameter springen, den Sie dann verandern kénnen.

in Set

Die Einstellung der Parameter erfolgt mit den Tasten == bzw. .% . Erneutes Driicken von »Menu‘ =

wechselt zuriick zum ersten Menupunkt und speichert die Einstellungen. Mit "enter" - wird die
Konfiguration beendet.

Werden die Tasten ,Menu‘ und ,Store‘ gemeinsam langer als 2 Sekunden gedrtickt,
@ werden die Werkseinstellungen wiederhergestellt

Wird langer als 2 Minuten keine Taste gedriickt, wird die Konfiguration abgebrochen. Bis dahin
gemachte Anderungen werden nicht gespeichert!

Parameter | Werte Bedeutung
CAL A min
-7 2 pzw, s T

Set Configuration: Allgemeine Einstellungen
Input: Auswahl der Messgrof3e

) P Pfeil ,,mV*“ Messung des mV Wertes (REDOX bzw. ORP)
I N Pfeil ,,mVy“ Messung des mV Wertes bezogen auf Wasserstoffsystem
Pfeil ,,pH* Messung des pH Wertes
I :: Einheit t: Auswahl der Temperatureinheit
uni °C: Alle Temperaturangaben in Grad Celsius
(E °F: Alle Temperaturangaben in Grad Fahrenheit
Auto Power-Off : Automatische Gerateabschaltung.
1...120 Abschaltverzégerung in Minuten. Wird keine Taste gedriickt und
Pa F’C findet kein Datenverkehr Uber die Schnittstelle statt, schaltet sich
' das Gerat nach Ablauf dieser Zeit automatisch ab
oFF automatische Abschaltung deaktiviert (Dauerbetrieb)
Universeller Ausgang
I k oFF Schnittstelle und Analogausgang aus -> minimaler Stromverbrauch
Uy SEr: serielle Schnittstelle aktiviert
dAC: Analogausgang aktiviert

Hdr 01,11..91 Basisadresse des Gerates fir serielle Schnittstellenkommunikation.
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8 Gerateausgang

Der Ausgang kann entweder als serielle Schnittstelle (fur Schnittstellen-Konverter USB 3100,
GRS 3100 oder GRS 3105) oder als Analogausgang (0-1V) verwendet werden.
Wird kein Ausgang bendtigt, empfehlen wir ihn abzuschalten, dies verringert den Stromverbrauch.

Bei Betrieb mit externer Versorgung oder mit verbundener Schnittstelle und Messung an
@ geerdeter Losung kénnen unter unginstigen Umstanden erhohte Messwerte bzw.

Messstorungen auftreten. Im Zweifelsfall Geréat von der Versorgung/Schnittstelle trennen.
Das gleiche gilt fur den Analogausgang: Je nachdem, wie der Analogausgang ausgewertet
wird (z.B. ohne galvanische Trennung), im Zweifelsfalle nicht in geerdeten Lésungen messen.

8.1 Schnittstelle

Mit einem galv. getrennten Schnittstellen-Konverter USB3100, GRS3100 oder GRS3105 (Zubehdr) kann das
Gerat direkt an eine USB- oder RS232-Schnittstelle eines PC angeschlossen werden.

Mit dem GRS3105 kdnnen bis zu 5 Messgeréte gleichzeitig verbunden werden (siehe auch Bedienungs-
anleitung GRS3105). Hierzu ist Voraussetzung, dass alle Gerate eine unterschiedliche Basisadresse
besitzen (die Basisadressen sind entsprechend zu konfigurieren - siehe Menulpunkt ,Adr.“ im Kapitel 7).

Die Ubertragung ist durch aufwendige Sicherheitsmechanismen gegen Ubertragungsfehler geschiitzt (CRC).

Folgende Standard - Softwarepakete stehen zur Verfigung:

= GSOFT3050: Bedien- und Auswertesoftware fur die integrierte Loggerfunktion
= GMHKonfig: Konfigurationssoftware (kostenlos im Internet downloadbar)

= EBS20M/-60M: 20-/60-Kanal-Software zum Anzeigen des Messwertes

Zur Entwicklung eigener Software ist ein GMH3000-Entwicklerpaket erhéltlich, dieses enthalt:

= universelle Windows - Funktionsbibliothek (GMH3x32e.DLL") mit Dokumentation, die von allen géngigen
Programmiersprachen eingebunden werden kann, verwendbar fir Windows XP™ Vista™, 7™

= Programmbeispiele Visual Basic 4.0™, Delphi 1.0™, Testpoint™

Das Messgerit besitzt 2 Kanéle:
- Kanal 1: Istwert-Kanal pH oder mV und Basisadresse
- Kanal 2: Temperaturwert

@ Die Uber die Schnittstelle ausgegebenen Messwerte werden immer in der eingestellten
Anzeigeeinheit ausgegeben!

8.2 Analogausgang

Es ist darauf zu achten, dass der Analogausgang nicht zu stark belastet wird, da sonst der
Ausgangswert verfalscht werden kann und die Stromaufnahme des Gerates entsprechend
//J\\ steigt. Belastungen bis ca. 10kOhm sind unbedenklich.
®)

kL )

ACHTUNG Das verwendete Auswertgerat muss galvanisch getrennt vom Messmedium und einer ggf.
verwendeten externen Versorgungspannung fur das Messgerat sein.
An dem Universal-Ausgangsanschluss kann eine Analogspannung von 0-1 V abgegriffen werden.

Der Analogausgang kann nicht skaliert werden.
Es sind je nach MessgroiRe folgende Werte voreingestellt:

MessgroRe | 0 V Ausgangssignal | 1V Ausgangssignal
pH 0.00 pH 14.00 pH
mV / mVy -2000 mV 2000 mV

Uberschreitet die Anzeige den fest eingestellten Wert, so wird 1 V ausgegeben
Unterschreitet die Anzeige den fest eingestellten Wert, so wird 0 V ausgegeben.
Im Fehlerfall (Err.1, Err.2, usw.) wird am Analogausgang eine Spannung leicht tiber 1 V ausgegeben.

Klinkensteckerbelegung: ¥ GND Achtung!
M[ME Der 3. Anschluss darf nicht benutzt werden!
X b +Uout Nur Stereo-Klinkenstecker sind zuldssig!




H70.0.21.6B-04

Betriebsanleitung GMH 3511

Seite 12 von 14

9 Uberprifung der Genauigkeit / Justageservice

Das Gerat kann auch zur Justage und Uberpriifung an den Hersteller geschickt werden.
Werkskalibrierschein — DKD-Schein — amtliche Bescheinigungen:

Soll das Messgerat einen Werkskalibrierschein erhalten, ist dieses zum Hersteller einzuschicken. (Prifwerte
angeben, z.B. —20; 0°C; 70°C)
Wird der Werkskalibrierschein fir das Gerat und einen passenden Fihler erstellt, ist damit eine extrem hohe
Gesamtgenauigkeit erreichbar.
Nur der Hersteller kann die Grundeinstellungen Uberprifen und wenn notwendig korrigieren.

Ein Kalibrierprotokoll liegt dem Gerét ab Werk bei, dieses dokumentiert die durch den Fertigungsprozess

erreichte Prazision.

10 Fehler- und Systemmeldungen

Anzeige

Bedeutung

Abhilfe

Keine Anzeige oder
wirre Zeichen,

Gerat reagiert nicht
auf Tastendruck

Batterie ist leer

Neue Batterie einsetzen

Netzteilbetrieb: falsche Spannung/Polung

Netzgerat Uberprifen / austauschen

Systemfehler

Batterie und Netzgeréat abklemmen, kurz warten,
wieder anstecken

Gerat defekt

Zur Reparatur einschicken

Messbereich ist Gberschritten

Prifen: liegt Messwert Uber zul. Messbereich des

Err.1l Sensors? -> Messwert ist zu hoch!
Sensor defekt Zur Reparatur einschicken
Messbereich ist unterschritten Prufen: liegt Messwert unter zul. Messbereich des
Err.2 Sensors? -> Messwert ist zu tief!
Sensor defekt Zur Reparatur einschicken
Systemfehler Zur Reparatur einschicken
Err.7 Messbereich weit Gber- oder unterschritten | Prifen: liegt Messwert im zul. Messbereich des
Sensors?
> CAL < Voreingestelltes Kalibrierintervall ist Gerat muss kalibriert werden

CAL blinkt in der
oberen Anzeige

abgelaufen oder die letzte Kalibrierung war
ungultig

neutraler Puffer ist unzuléassig

falsche Pufferlésung

immer den neutralen Puffer als erste Lésung

l,.-lc“. verwenden!
Err | Pufferldsung defekt frische Pufferldsung verwenden
' Elektrode ist defekt Reinigung der Elektrode, nochmals Kalibrieren.
Falls wiederum Fehler -> Elektrode austauschen
rﬂy Steilheit ist zu gering
L/L Pufferlosung defekt frische Pufferlosungen verwenden
Errd Elektrode ist defekt Elektrode austauschen
r ,C,“ Steilheit ist zu grof3
LiL Pufferlésung defekt frische Pufferldsungen verwenden
Er r.d Elektrode ist defekt Elektrode austauschen
{RL falsche Kalibrierungstemperatur Kalibrierung ist nur im Bereich von 0..60°C mdglich
Err M

Blinkt in der Anzeige ,,bAt“, so ist die Batterie verbraucht. Fir eine kurze Zeit kann noch weiter gemessen
werden. Steht im Display nur ,,bAt* ist die Batterie endguiltig verbraucht und muss gewechselt werden. Eine
Messung ist nicht mehr moglich.

11 Ricksendung und Entsorgung
11.1 Riucksendung

Alle Geréte, die an den Hersteller zuriickgeliefert werden, miissen frei von Messstoffresten
und/oder anderen Gefahrstoffen sein. Messstoffreste am Gehause oder am Sensor kdnnen
Personen oder Umwelt geféahrden.

Verwenden Sie zur Ricksendung des Gerats, inshesondere wenn es sich um ein noch
funktionierendes Gerat handelt, eine geeignete Transportverpackung. Achten Sie darauf, dass
das Gerat mit ausreichend Dammmaterial in der Verpackung geschitzt ist.
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11.2 Entsorgung
Geben Sie leere Batterien an den dafir vorgesehenen Sammelstellen ab.

Das Gerat darf nicht tber die Restmulltonne entsorgt werden. Soll das Gerat entsorgt werden,
senden Sie dieses direkt an uns (ausreichend frankiert). Wir entsorgen das Gerét sachgerecht
— und umweltschonend.

Fur private Endanwender in Deutschland, bietet sich die Mdglichkeit das Gerét an den daftr
vorgesehenen kommunalen Sammelstellen abzugeben.
Beachten: Batterien miissen zuvor entnommen werden!

12 Technische Daten

Messbereiche pH 0,00 ... 14,00 pH
Redox / mV -1999 ... 2000 mV
Bezogen auf Wasserstoffsystem: -1792 .. +2207 mVH (bei 25°C, DIN 38404)
Temperatur -5,0 ... +150,0 °C, Pt1000
23,0...302,0 °F
Genauigkeit pH +0,01 pH
Redox / mV +0,1% FS
Temperatur 10,2 K (im Bereich von -5,0...100,0°C)
Arbeitsbedingungen -20 bis 50 °C; 0 bis 95 % r.F. (nicht betauend)
Lagertemperatur -20 bis 70 °C
Anschlisse pH, Redox BNC-Buchse, zus. Anschluss fur Referenz-Elektrode: 4 mm Bananenbuchse
Temperatur Pt1000 Uber 4 mm Bananenbuchse

Schnittstelle,
Analogausgang

seriell, (3.5mm Klinkenbuchse), Gber galv. getrennten Schnittstellenwandler
GRS3100, GRS3105 oder USB3100 (Zubehor) direkt an die RS232- bzw. USB-
Schnittstelle eines PC’s anschlieRbar, alternativ wahlbar: Analogausgang 0-1V
(max. zuldssige Anschlusslange = 2m)

ext.Versorgung

Netzgeratebuchse (Innenstift @1.9mm ) fir externe 10.5-12V —(=—
Gleichspannungsversorgung. (passendes Netzgerdt: GNG10/3000)

Eingangswiderstand pH, Redox

>1012 Ohm

Anzeige 4 stellig 7-Segment (Haupt- und Nebenanzeige) mit zusatzlichen Symbolen
pH-Kalibrierung Automatisch  |2-Punkt Kalibrierung, technische Puffer GPH
Zus. Funktionen Min/Max/Hold
Gehéause bruchfestes ABS-Gehduse
Schutzart Frontseitig IP65
Abmessungen, ohne BNC-Buchse: 142 x 71 X 26 mm (L x B x H)
Gewicht BNC-Buchse an Stirnseite des Gerats: ca. 13 mm lang, ca. 170 g (incl. Batterie)
Stromversorgung 9V-Batterie (im Lieferumfang) oder externe Versorgung
Stromaufnahme <1 mA (bei Out = Off)

Batteriewechselanzeige

automatisch bei verbrauchter Batterie 2\ u.’ bAt’

Auto-Off-Funktion

falls aktiviert, schaltet sich das Gerat automatisch ab, wenn es langere Zeit
(wahlbar 1..120 min) nicht bedient wird

Richtlinien und Normen

Die Geréate entsprechen folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten:
2014/30/EU EMV Richtlinie
2011/65/EU RoHS
Angewandte harmonisierte Normen:
EN 61326-1: 2013 Stdraussendung: Klasse B
Storfestigkeit nach Tabelle A.1 und 3V
Zusétzlicher Fehler: <1%
EN IEC 63000 : 2018

D = Bei leitungsgefihrter Storeinstrahlung im Bereich von 5 — 50 MHz kénnen
Stérungen des Analogausgangs in Hohe des maximalen Ausgangs-
spannungsbereichs auftreten.
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13 Anhang A: Temperaturgang pH-Pufferlosungen

GPH Pufferkapseln fur 100 ml Pufferlésung
Kapseln zum Selbstanmischen - ungedéffnet sehr lange haltbar (ca. 3 Jahre)

T [°C] 10 20 25 30 40

GREISINGER GPH 4,0 3,99 3,99 4,01 4,01 4,03
GREISINGER GPH 7,0 7,06 7,01 7,00 6,99 6,98
GREISINGER GPH 10,0 10,18 10,06 10,01 9,97 9,89
GREISINGER GPH 12,0 12,35 12,14 12,00 11,89 11,71

14 Anhang B: Erstellen einer pH-Pufferlésung

Allgemeine Information zu pH-Pufferlésungen

Da die realen Kennlinien von pH-Elektroden von der Ideal-Kennlinie abweichen, ist es fir die genaue Messung
erforderlich, diese bei der Inbetriebnahme und danach in regelméfigen Zeitintervallen zu kalibrieren.

Zur Bestimmung der Messkettenparameter Nullpunkt und Steilheit ist mindestens eine 2-Punkt Kalibrierung
erforderlich.

Dafir benétigt man zwei unterschiedliche Pufferlosungen. Bei 1-Punkt-Kalibrierungen wird nur der

Nullpunkt beeinflusst, es wird die ideale Steigung -59,2 mV/pH angenommen. Ein 1-Punkt kalibriertes Gerat liefert
nur um den Pufferwert herum genaue Messwerte.

Pufferwert B.

Eine Pufferldsung behdlt bei Zugabe geringer Mengen von Sauren und Laugen ihren pH-Wert. Diese Fahigkeit
wird durch den Pufferwert B und den Verdiinnungseinfluss dpH beschrieben. Der Pufferwert 3 ist die Stoffmenge
einer starken Saure oder Lauge die in 1Liter Pufferlésung eingebracht werden muss, um den pH-Wert um 1 zu
verschieben. Der Verdiinnungseinfluss dpH ist die Anderung des pH-Werts wenn die Pufferlésung im Verhaltnis
1:1 mit reinen Wasser verdinnt wird.

Typische Werte fur Pufferwert und Verdiinnungseinfluss: g = 0,03; dpH = 0,05

Bei der Auswahl der Puffer beachten: Verfallsdatum.

Ungeoffnete und sachgeman gelagerte Pufferkapseln (GPH) sind extrem lange haltbar, Pufferlosungen
(gebrauchsfertig oder selbst erstellt) nur beschrankt. Vorsicht bei alkalischen Puffern: Im geoéffneten Zustand (an
Luft) altern diese Puffer vergleichsweise schnell. (Kohlendioxid aus der Luft wird aufgenommen-> Puffer wird
sauer).

Je alkalischer der Puffer desto starker der Effekt.

Erstellen der Kalibrierpuffer der Standard GPH-Serie (Pufferkapseln)

1. In 2 Plastikflaschen jeweils 100 ml destilliertes Wasser einfullen.

2. Die Kapsel fur pH 7 (grun) vorsichtig 6ffnen (Kapselhéalfte drehen und dabei ziehen, wobei darauf zu achten
ist, dass nichts verschuttet wird) und den gesamten Inhalt, einschlie3lich der beiden Kapselhalften, in eines
der Flaschchen werfen.

3. Den Inhalt der zweiten Kapsel fur pH 4 (Kennfarbe: orange bzw. pH 10 Kennfarbe blau) einschlie3lich der
beiden Kapselhélften in das zweite Flaschchen werfen.

Die Kapselhilse farbt den Puffer in der Kennfarbe: orange = pH 4,01; griin = pH 7,00; blau = pH 10,01

Die Pufferlésungen sind rechtzeitig anzusetzen, da die Losungen erst nach ca. 3 Stunden gebrauchsfertig sind.

Vor erstmaligem Gebrauch gut schitteln.



